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Cel zajęć:

Omówienie wybranych metod przekształcania energii elektrycznej
i urządzeń energoelektronicznych do ich realizacji .

1. Przekształcanie energii elektrycznej - potrzeby i cele.

Zamiana postaci energii: AC-AC – przekształtniki matrycowe, przemienniki częstotliwości, cyklokonwertery, AC-DC – prostowniki, DC-AC – falowniki, DC-DC – przetwornice, konwertery. Norma terminologiczna, ważne pojęcia.
2. Jakość energii elektrycznej.

Wymagania normatywne, kryteria jakości, zawartość wyższych harmonicznych, zapady i fluktuacje napięcia zasilającego, współczynnik migotania światła.

3. Układy przekształtników.
Prostowniki diodowe, prostowniki sterowane, falowniki jedno i trójfazowe, rozwiązania układowe, parametry i przebiegi wartości chwilowych.

4. Modele matematyczne przekształtników.

Elementy teorii obwodów, wprowadzenie do transformaty Laplace’a, wyrażenia na prądy i napięcia wyjściowe falowników dla przebiegów dyskretnych w dziedzinie czasu. Model falownika dwupoziomowego, model falownika prądu i falownika napięcia. Wektor przestrzenny napięcia i prądu jako narzędzie do zobrazowania stanów falownika, wektor napięcia i prądu – narzędzie do analizy w dziedzinie czasu.
5. Falowniki wielopoziomowe.

Rozwiązania układowe: falowniki DCC, falowniki FCC, falowniki kaskadowe. Modele n-poziomowych falowników napięcia, analiza przy pomocy wektorów przestrzennych, wektory wielokrotne, wektory napięć w dziedzinie czasu.

6. Zagadnienia aproksymacji przebiegów wyjściowych falowników wielopoziomowych.

Kryteria aproksymacji: błąd średniokwadratowy, zawartość wyższych harmonicznych - porównanie współczynników. Kryterium najlepszej aproksymacji.
7. Bazy ortogonalne funkcji.

Kryteria ortogonalności, ciągi ortogonalne harmonicznych, szereg Fouriera, ciągi impulsów prostokątnych, inne ciągi ortogonalne, uogólniony szereg Fouriera. Współczynniki Fouriera, przekształtnik fourierowski. Przykłady rozwiązań układowych i właściwości przekształtnika fourierowskiego.
8. Falki i zagadnienie aproksymacyjne.

Wprowadzenie do teorii falek. Przykłady podstawowych falek: falka Haara, falki Walsha i Rademachera, falka Daubechies. Baza ortogonalna falek. Transformata falkowa ciągła i transformata falkowa dyskretna. Przekształcenie falkowe w energoelektronice, przekształtnik falkowy. Przykłady rozwiązań układowych i właściwości przekształtnika falkowego.
9. Aproksymacja przebiegów wyjściowych w oparciu o ortogonalne wektory przestrzenne.

Formowanie przebiegów wartości chwilowej przy pomocy dwóch falowników. Zapis wektorowy i zapis w dziedzinie czasu. Przekształtnik ortogonalny OVT, przebiegi i właściwości. Przekształtnik rekurencyjny RECOVT, przebiegi i właściwości. Wyniki badań eksperymentalnych.
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