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NAZWA PRZEDMIOTU: Niepewnos$¢ pomiaru w laboratoryjnej praktyce

badawczej
8 godz.

Cel zaje¢:
Celem przedmiotu jest prezentacja poje¢ z rachunku prawdopodobienstwa, statystyki,
model owania pomiaru, Ktore sa konieczne do postugiwania si¢ probabilistycznym modelem
pomiaru, wyznaczania niepewnosci pomiaru, budzetu niepewnosci. Przekazana wiedza
pozwala na opracowanie i interpretacje wynikéw pomiaréw w badaniach do§wiadczalnych.

Program zajec:

1. Wprowadzenie

Prawne podstawy metrologii, ustawa ,,Prawo o miarach”, dziatalno$¢ migdzynarodowych i
krgjowych organizacji metrologicznych, Glowny Urzad Miar, struktura i zadania stuzby
metrologiczngj, certyfikacjawyrobow i systemow jakosci, akredytacja laboratoriow.

2. Podstawowe pojecia rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej

Definicje poje¢, populacja, proba, zmienna losowa, prawdopodobienstwo, rozktad gestosci,
dystrybuanta zmienngj losowej, typy i parametry rozktadow, wartos¢ oczekiwana, wariancja,
mediana, estymatory parametréw rozktadow, estymacja punktowa, wariancja empiryczna,
odchylenie standardowe, odchylenie przecigtne, rozstgp, estymacja przedzialowa, przedziat i
poziom ufnosci, testowanie hipotez statystycznych, hipotezy parametryczne i
nieparametryczne, ustalenie minimalngj liczebnosci proby, sekwencyjne testowanie hipotez.

3. Wyrazanie niepewnosci pomiaru

Pomiar, model pomiaru, rownanie niepewnosci, obliczanie niepewnosci standardowej typu A
i typu B, okreslenie zlozonej niepewnosci standardowej, prawo propagacji niepewnosci,
prawo propagacji rozktadow, wspolczynnik rozszerzenia, metody wyznaczania
wspolczynnika rozszerzenia, metody numeryczne wyznaczania niepewno$ci pomiaru,
podawanie niepewnosci, metodyka tworzenia procedur badawczych: struktura procedur
badawczych i wybrane przyktady procedur wyznaczania niepewnos$ci pomiaru.

4. Niepewnos¢ pomiaru przy wzorcowaniu

Pomiary doktadne, procedury wzorcowania, model pomiaru przy wzorcowaniu, budzet
niepewnosci, najlepsza zdolno$¢ pomiarowa, zapewnienie spojnosci pomiarowej, porOwnania
migdzy-laboratoryjne, walidacja metod pomiarowych, zapewnienie jakosci wyposazenia
pomiarowego: procedury nadzoru nad aparatura badawcza i pomiarowa w laboratorium
wzorcujacym, wzorcowanie i sprawdzanie aparatury wiasne;.

5. Przyklady praktyczne

Pomiary wielkosci elektrycznych, mechanicznych, chemicznych, modele pomiarow,
okreslanie wartosci wielkosci fizycznej oraz niepewno$ci pomiaru typu A na podstawie
pomiarow wielokrotnych, niepewnosci pomiaru typu B, budzety niepewnosci, procedury
badawcze i procedury wzorcowania.



